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摘要 : 痕 氏 松 茎 象 Bylobitelus xiaoi 是 严重 星 害 国外 松 的 新 害虫 。 在 江西 壮 南 地 区 两 年 发 生 一 代 , 以 幼虫 在 星 道 、 成 虫 在 晴 室 或 
土 中 越冬 。 卵 和 晴 的 发 育 起 点 温度 分 别 为 8.4% 和 7.5% ,有 效 积 温 分 别 为 21$3.9 和 345.3 日 " 度 。 各 虫 态 历 期 :13 ~ 28 乞 间 , 旷 
为 $S2.9~ II.4 天 :13~30% 间 , 师 为 60.1~16.4 天 ;: 25% 恒温 下 ,幼虫 128.9 天 。 成 虫 靠 息 行 活动 , 极 少 飞翔 。 成 虫 有 具 夜 出 性 活 
动 节律 : 即 傍晚 上 树 行 取 食 交配 和 扩散 等 活动 ,早晨 回 到 树干 基部 或 土 终 中 。 成 虫 需 取 食 松 枝 作 为 补充 营养 , 产 卵 前 期 46.3 
天 , 产 卵 期 105.3 天 , 卵 产 于 近 表土 的 寄主 树 皮 内 ,每 雌 产 卵 33.7 粒 。 幼 虫 S~7 龄 ,以 幼 树 危害 最 烈 。 
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Abstract: Hylobitelus xiaoi Zhang is a newly breaking out pest attacking exotic pines with larvae feeding on the inner 
bark of both lower parts of tree trunks and root collar area. This species required two years to complete one generation in 
southern Jiangxi, with overwintering by adults in pupal chambers and soil and by larvae in galleries in the batk of host 
trees. Thermal threshold for development was 8.4°C for egg and 7.5°C for pupa. Thermal sum for development was 
215.9 day-degrees for egg and 345.3 day-degrees for pupa. Between 13 - 28°C, the developmental duration was 92.9 — 
11.4 days for egg stage, 60.1— 16.4 days for pupal stage between 13 - 30°C . Larval development lasted for 128.9 days 
at temperature of 25 °C . Adult flight ability was very limited and mainly moved by walking. They became active at night， 
climbing up trees around sunset and returning to the tree base in the following morning. Adults fed on the inner bark of 
host branches. Average feeding lasted about 46.3 days before reaching reproductive maturity. OQviposition period was 
105.3 days. The eggs were deposited in the outer bark of the stem near the ground. The average fecundity per female was 
35.7 eggs. There were five to seven larval instars. Young pine plantations, especially slash pine, were very susceptible 
to larval attack. 
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萧 氏 松 茎 象 fylobitelus xiaoi Zhang 属 鞘 翅 目 。 导致 树木 死亡 ,其 危害 湿地 松 还 造成 大 量 流 脂 ,进而 


Coleoptera 象 甲 科 Curculionidae 松 茎 象 属 Hylobitelus， 
是 我 国 近年 来 新 发 现 的 危害 松 科 林 木 的 钴 星 性 害虫 
( 张 润 志 ,1997), 主要 危害 湿地 松 和 火炬 松 、 近 年 来 
发 现 也 危害 华山 松 和 马尾 松 。 以 幼虫 侵入 基部 树干 
或 根 颈 部 星 害 声 皮 组 织 , 严 重 的 切断 有 机 养分 输送， 


降低 松脂 产量 。 在 目前 学 术 界 大 量 关 注 外 来 入 侵害 
虫 危 害 本 土 树种 情况 下 , 萧 氏 松 茎 象 则 提供 了 一 本 
地 害虫 严重 危害 引进 树种 的 例子 。 尤 其 是 我 国 南方 
20 世纪 70 年 代 末 至 80 年 代 大 量 引进 了 国外 松 用 于 
造林 绿化 , 现 均 已 成 林 。 研 究 , 搞 清 本 地 害 上 忠 -外 来 
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引进 树种 之 间 的 相互 关系 对 今后 保护 我 国 现 有 的 大 
量 国外 松林 具有 重要 的 意义 。 

该 害虫 自 1988 年 在 江西 安福 县 首次 发 现 以 来 ， 
先后 在 该 省 10 个 设 区 市 的 46 个 县 市 陆续 发 生 , 面 
积 已 达 80 000 he ,枯死 树 超过 250 万 株 , 造成 了 严 
重 的 经 济 损 失 和 生态 环境 破坏 。 此 外 , 湖南、 广西 、 
贵州 、 广东、 福建 和 湖北 都 先后 报道 了 萧 氏 松 茎 象 
的 发 生 , 倘若 其 迅速 扩散 ,对 我 国 南方 的 林业 生态 工 
程 建设 将 带 来 严重 的 影响 。 国 家 林业 局 为 此 于 
2003 年 对 该 害虫 实施 了 国家 级 工程 治理 。 由 于 该 
害虫 是 我 国 南方 新 爆发 成 灾 的 重大 林业 害虫 , 故 对 
其 没有 研究 报道 。 李 宗 顺 等 (1998 ) 报 道 了 萧 氏 松 茎 
象 的 生活 史 和 生物 学 特性 , 但 不 甚 全 面 。 为 了 有 效 
地 控制 该 虫 危害 ,2000 年 起 我 们 在 室内 室外 开始 系 
统 地 研究 萧 氏 松 茎 象 的 种 群 动态 和 发 生 规 律 ,对 其 
生物 学 又 有 新 的 发 现 和 更 详尽 的 了 解 , 现 将 结果 报 
道 如 下 。 








1 材料 与 方法 


1.1 成 虫 的 饲养 与 观察 

于 林 间 采集 成 虫 带 回 室内 ,配对 置 于 2 000 mL 
烧杯 内 ,用 枝条 饲养 , 杯 底 铺 一 层 2 em 厚 的 细 沙 。 
细 沙 经 高 压 消 毒 并 用 蒸馏 水 湿润 。 进 入 产 卵 期 后 ， 
放 入 直径 约 8 em、 长 约 10 em 的 新 鲜 木 段 , 让 成 虫 产 
卵 其 中 , 然后 解剖 产 卵 木 ,获得 卵 粒 , 记载 产 卵 量 , 同 
时 观察 成 虫 取 食 .交配 和 产 卵 等 习性 。 
1.2 幼虫 的 饲养 

在 林 间 采 回 新 鲜 木 段 , 洗 兆 刨 平 后 , 将 树 皮 刊 
下 。 幼 忠 角 化 后 ,将 其 放 入 树 皮 内 一 并 夹 持 在 8 cm 
x16 cm 的 玻璃 片 中 , 然后 移 置 到 人 工 气候 箱 在 
25 宛 恒温 上 暗室 下 饲养 , 定期 更 换 饲料 , 幼虫 晓 皮 后 ， 
计算 各 龄 历 期 。 
1.3 温度 对 萧 氏 松 茎 象 发 育 的 影响 

本 研究 在 人 工 气候 箱 中 进行 ,温度 处 理 见 表 2。 
根据 时 间 和 温度 在 发 育 速 率 上 的 直线 关系 , 求 得 各 
忠 态 的 发 育 起 点 温度 CC 和 有 效 积温 CKXC 丁 岩 钦 ， 
1980)。 发 育 起 点 温度 和 有 效 积 温 计 算 公式 为 : 


Cab Ts 
Mr i 


kelLw DO Vi > VO TI CV] 
式 中 C: 发 育 起 点 温度 , K: 有 效 积 温 , 7: 发 育 平 均 温 
度 ， V: 发 育 速 率 ， n: 处 理 数 。 





1.4 林 间 观察 

观察 点 设 在 江西 上 犹 平定 林 场 (25.54?N， 
114.15°E)。 调 查 地 为 10 ~ 12 年 湿地 松林 ,内 有 少量 
火炬 松 和 马尾 松 ,坡度 20* ~ 30?, 树 高 5 ~ 8 m, 胸径 
10 ~ 14 cm, 郁 闭 度 0.6 ~ 0.8, 植被 覆盖 度 0.4 ~ 0.7。 
1.4.1 生活 史 和 种 群 动态 的 调查 : 将 1 龄 幼虫 接种 
于 未 受害 的 湿地 松 ,每 树 1 头 , 共 接 种 100 头 ,每 月 
解剖 4 株 接 虫 木 , 结合 室内 饲养 结果 , 系统 观察 萧 氏 
松 茎 象 生长 发 育 和 危害 情况 。 此 外 , 于 林 间 定期 解 
襄 受 害 木 20 株 , 观察 林 间 种 群 动态 。 
1.4.2 成 虫 林 间 活动 的 观察 : 2000 年 在 林 间 制 成 2 
个 3mx3mx6m 的 大 秒 分 别 晶 住 2 棵 约 gm 高 的 
湿地 松 ,5~ 6 月 接 成 虫 于 笼 内 , 选 晴 天 观察 成 忠 活 
动 等 习性 。2001 年 5~ 6 月 , 选 晴天 于 林 间 观察 自然 
界 成 虫 活动 的 规律 。 





2 结果 与 分 析 


2.1 生活 史 

萧 氏 松 茎 象 在 江西 更 南 地 区 2 年 发 生 1 代 , 以 
大 龄 幼虫 (5$.6 龄 为 主 ) 在 星 道 ,成 虫 在 晴 室 或 土 中 
越冬 。2 月 下 旬 越 冬 成 虫 出 孔 或 出 土 活动 ,5 月 上 多 
开始 产 卵 。 卵 期 12 ~ 15 天 。5 月 中 旬 幼 忠 开始 孵 
化 ,11 月 下 旬 停 止 取 食 进入 越冬 , 翌年 3 月 重新 取 
食 ,8 月 中 旬 幼 虫 陆 续 化 晴 。9 月 上 旬 成 虫 开 始 羽 
化 。11 月 分 部 分 成 虫 出 孔 活 动 ,然后 在 土 中 越冬 ， 
其 余 成 虫 在 晴 室 中 越冬 。 生 活 史 见 表 1。 

2.2 温度 对 生长 发 育 的 影响 

在 室温 条 件 下 , 萧 氏 松 茎 象 卯 和 晴 的 发 育 历 期 
分 别 为 13.5 天 和 23.6 天 。 和 恒温 处 理 下 , 卵 和 师 的 
发 育 历 期 随 温度 升 高 而 缩短 。28% 时 卵 和 晴 的 发 育 
历 期 最 短 分 别 为 11.4 天 和 16.1 天 。13 ~ 16 和 间 , 卵 
的 发 育 对 温度 的 变化 比较 敏感 。 其 间 温 度 升 高 
1%, 卵 的 历 期 缩短 近 9 天 , 以 后 随 着 温度 的 升 高 , 敏 
感 程度 下 降 。19 ~ 2$ 避 间 , 每 升 高 1Y, 卵 期 缩短 近 
1 天 ,超过 28% , 卵 不 能 存活 。 温 度 对 晴 的 发 育 也 有 
类 似 的 影响 。13 ~ 22% 间 , 温度 对 晴 发 育 的 影响 比 
较 明显 。22 ~ 28% 间 ,温度 升 高 1% , 晴 期 缩短 近 1 
天 ,超过 28% ,温度 升 高 历 期 反而 延长 , 说明 此 时 的 
温度 已 超过 最 适 温 区 ( 见 表 2)。 

萧 氏 松 茎 象 卵 和 肾 的 发 育 起 点 温度 分 别 为 
8.4 人 所 和 7.5C, 有 效 积 温 分 别 是 215.9 和 345.3 日 。 
度 。 

萧 氏 松 茎 象 幼 虫 的 历 期 很 长 ,在 25$% 下 的 观察 
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表 1 萧 开 松 茎 象 生 活 史 (江西 上 犹 ,2000 ~ 2001) 
Table 1 Life history of Hylobitelus xiaoi (Shangyou，Jiangxi Province，2000 - 2001) 
年 份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 和 12 
Year Jan. Feb. Mar. Apr. May . Jun. Jul. Aug. Sep Oct . Nov. Dec . 


下 LL ESL FSL FS LL FSL FS LE FSLE FSL FS LL FSD TSL F's L 


2000 +++ +++ +++ +++ 二 十 十 


2001 


二 十 十 


+++ +++ +++ +++ 


二 十 十 二 十 十 + 十 十 二 十 十 


+ 成 虫 Adults;， 卵 Eggs; - 幼虫 Larvae; 公 里 Pupae; F，S, 工分 别 表示 每 月 的 上 、 中 、 下 旬 下，S$ and L represents the first，second and last 10-day 


period of a month, respectively. 


表 2 不 同 温度 下 匡 开 松 茎 象 卵 和 肾 的 发 育 历 期 
Table 2 Developmental duration of Hylobitelus xiaoi eggs 
and pupae at different temperatures 








| WN Egg 晴 Pupa 

温度 (CC) “观察 量 ”平均 + SE 观察 里 平 殉 + SE 

Temperahre ” 数 ( 涉 ) (天 ) 数 ( 头 ) (天 ) 

Number Mean + SE Number Mean + SE 

13 79 52.87 +2.73 30 60.11 +1.14 
16 45 27.21 +1.95 35 41.31 +1.37 
19 58 19.08 +1.81 34 30.72 +0.74 
22 61 16.00 + 0.71 28 22.66 +0.77 
25 89 12.59 +1.08 80 19.94+1.40 
28 74 11.43 +0.67 28 16.07 + 0.73 
30 22 16.39+1.02 


表 3 2S%C 恒 温 条 件 下 萧 开 松 茎 象 幼虫 的 发 育 历 期 
Table 3 Larval duration of Hylobitelus xiaoi reared at 25°C 
in the laboratory 





龄 期 观察 虫 数 ”平均 + SE( 天 ) 

Stage Number Mean + SE 
工龄 Tst instar 86 9.77+1.00 
2 龄 2nd instar 86 9.30+0.88 
3 龄 3rd instar 86 11.22 +1.40 
4 龄 4th instar 86 15.60 +1.94 
5 龄 (会 预 是) Sth instar (prepupa) 28 65.07 +5.66 
5 龄 5th instar 58 22.05 +3.17 
6 龄 ( 含 预 是) 6th instar (prepupa) 44 64.10 +5.35 
6 龄 6th instar 14 25.14+3.13 
7 龄 (会 预 晴 ) 7th instar (prepupa) 14 61.71 + 10.17 


结果 表明 :幼虫 有 SS~7 龄 ,其 中 以 5 龄 化 晴 的 幼虫 
历 期 (包括 预 晴 期 ) 为 111.0 天 ,6 龄 化 晴 的 幼虫 历 期 
(包括 预 晴 ) 为 132.0 天 ,7 龄 化 晴 的 幼虫 历 期 (包括 
预 晴 ) 为 154.8 天 ,平均 幼虫 历 期 为 128.9 天 ( 表 3)。 
2.3 形态 和 生活 习性 

2.3.1 卵 , 椭圆 形 ,长 2.9+0.2 mm, 宽 1.8+0.1 


mmCn = 33)。 初 产 时 为 乳白 色 , 近 孵化 时 为 深 黄 色 。 
林 间 调查 131 粒 卵 , 其 孵 化 率 为 89.8%。 

2.3.2 幼虫 : 幼虫 体 和 白色 略 黄 , 体 柔 软 弯曲 量 “C” 
型 , 节 间 多 皱 裙 。 幼 忠明 化 后 随即 进入 韧 皮 部 取 食 。 
湿地 松 受 害 后 ,从 星 道 流 出 油脂 ,连同 幼虫 星 食 的 木 
居 和 凑 便 一 起 排出 树 外 ,排泄 物 呈 人 紫红 色 稀 浆 状 , 幼 
忠 老 熟 时 排泄 物 为 花白 色 粘 稠 状 。 幼 忠 进 入 2 龄 后 
树 外 始 见 排泄 物 。1~ 3 龄 幼虫 取 食 量 较 小 , 以 后 随 
虫 龄 的 增 大 , 星 食量 增 大 ,5 龄 后 可 星 食 树 木 形 成 
层 , 切 断 有 机 养分 的 输送 , 如 遇 虫 道 环 树 一 圈 , 则 可 
导致 整 株 死亡 。 幼 虫 对 幼 树 危害 最 强 。 对 10 年 生 、 
胸径 为 10 ~ 14 em、 有 上 虫 株 率 90% 以 上 的 湿地 松林 
进行 调查 ,林木 死亡 率 为 6%《n = 300)。 对 20 年生 
以 上 ,胸径 30 cm 以 上 的 成 林 , 林木 死亡 率 较 低 , 并 
且 幼 虫 还 可 以 在 土 下 星 害 侧 根 皮 层 。 在 湿地 松 上 调 
查 统计 2 187 头 幼虫 ,其 危害 部 位 和 高 度 见 图 1。 

由 图 1 可 知 , 萧 氏 松 茎 象 幼 虫 主 营 在 树干 基部 
和 根 颈 部 危害 。 其 中 49.7% 和 12.7% 的 比例 分 别 
分 布 在 土 上 1 ~ 10 cm 和 11 ~ 20 em 的 树干 树 皮 内 ， 
22.1% 的 幼 忠 分布 在 土 下 根 颈 部 , 极 少数 (0.1% ) 还 
分 布 在 土 下 11 ~ 20 cm 范围 内 。 在 高 度 60 cm 以 上 
的 树干 幼虫 很 少 分 布 ,但 也 发 现 3 条 幼虫 分 别 在 
1.1\1.4 和 1.5 m 高 度 的 树 皮 内 。 

对 火炬 松 , 幼虫 外 入 根 颈 部 和 基部 树干 皮层 取 
食 声 皮 组 织 ,但 危害 一 般 在 30 cm 以 下 。 对 马尾 松 
幼 树 和 华山 松 , 幼虫 在 土 中 危害 根 祷 部 声 皮 组 织 , 栅 
脂 从 危害 处 流出 后 同根 倾 部 周围 的 泥土 混合 形成 结 
实 的 虫 道 。 火 炬 松 和 马尾 松 被 害 后 不 形成 大 量 流 
脂 ,因此 , 虫 道 排泄 物 多 为 白色 粉 状 或 块 状 。 

7 月 下 旬 越 冬 幼虫 开始 老 熟 。 老 熟 幼 虫 体 长 
16.1~ 21.6 mm, 平 均 19.2+1.5 mmCn = 44), 头 壳 帘 
度 3.3~3.9 mm, 平 均 3.6+0.1 mmCn =330)。 在 
25% 恒 温 下 ,幼虫 S~7 龄 ,有 86 头 幼 虫 化 晴 并 羽化 
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图 1 菇 氏 松 茎 象 幼虫 和 肾 在 湿地 松 上 的 尉 直 分 布 
Fig. 1 Vertical distribution of Hylobitelus xiaoi larvae and 


pae along the lower stem and root collar region of slash pine trees 


出 成 忠 , 其 中 5 龄 化 晴 的 28 头 ,6 龄 44 头 ,7 龄 14 
头 , 分 别 占 总 数 的 32.5% ,S$1.2 和 % 和 16.3%(《 见 表 
3)。 
2.3.3 ” 肾 ; 8 月 上 旬 老 熟 幼虫 在 星 道 末端 咬 碎 树 皮 
并 将 其 同 树脂 混合 在 一 起 形成 椭圆 形 肾 室 , 其 内 壁 
光滑 , 脂 干 后 晴 室 坚固 。 师 室 长 2.7+0.3 om, 宽 1.1 
+0.1 cm(na=30)。 在 马尾 松 幼 树 和 华山 松 根 祷 部 
周围 生存 的 老 熟 幼虫 ,在 泥土 和 树脂 混合 形成 的 虫 
道中 作 室 化 晴 , 脂 干 后 也 形成 结实 的 晴 室 。 老 熟 幼 
虫 在 晴 室 中 经 7 ~ 15 天 预 晴 期 后 化 晴 。 晴 长 15.5 ~ 
18.4 mm, 平均 17.1+0.9 mm (n=30)。2001 年 10 
月 在 湿地 松 上 调查 了 586 头 刚 羽 化 的 成 虫 ,结果 表 
明 , 晴 的 存活 率 为 9%6.4 狗 ,化 晴 高 度 和 部 位 见 图 1。 
由 图 1 可 知 , 萧 氏 松 茎 象 晴 主 要 分 布 在 树干 基 
部 , 其 中 49.2% 和 14.1% 的 比例 分 别 分 布 在 土 上 1 
~10 cem 和 11 ~ 20 cm 的 树干 树 皮 内 ,也 有 9.2% 的 
晴 分 布 在 根 颈 部 , 但 比 幼虫 在 此 位 置 的 分 布 少 
12.9% 。 同 幼虫 的 垂直 分 布 相似 ,在 高 度 60 cm 以 
上 晴 很 少 分 布 ,但 同样 发 现 有 3 头 晴 分 别 分 布 在 
1.1.1.2 和 1.3m 高 度 的 树 皮 内 。 
2.3.4 成 虫 的 羽化 和 出 孔 : 9 月 上 旬 成 忠 开始 羽 
化 ,9 月 中 旬 进 入 羽化 盛 期 ,10 月 中 旬 羽 化 结束 。 初 
羽化 的 成 虫 紫 红色 , 后 渐变 成 暗黑 色 。 肉 虫 体 长 
14.2~ 16.0 mm; 平 均 15.2+0.5 mm (n=38); 雄 虫 
体 长 12.4 ~ 15.0 mm, 平均 13.9+0.6 mm(n = 57)。 
11 月 ,部 分 成 忠 咬 破 肾 室 和 树 皮 出 孔 活动 并 取 食 一 
段 时 间 , 然 后 在 土 中 越冬 , 其 余 成 虫 则 在 晴 室 中 越 
冬 。2002 年 12 月 底 调查 300 个 肾 室 ,有 41% 的 成 忠 
已 经 出 孔 。 翌 年 2 月 下 旬 当 日 平均 温度 上 升 到 
13% 以 上 时 , 在 晴 室 中 越冬 的 成 虫 出 孔 活 动 ,4 月 上 
旬 结 束 。 如 遇 开 春 后 温度 较 高 的 年 份 , 越冬 成 虫 可 








提前 至 2 月 中 旬 出 孔 ,3 月 中 旬 结 束 。 

2.3.5 成 虫 的 取 食 .交配 和 产 卵 : 成 虫 出 孔 后 取 食 
寄主 枝条 皮层 作为 补充 营养 。 成 虫 喜 食 嫩 校 , 补充 
营养 期 为 38 ~ 51 天 ,平均 46.3+4.3 天 (n=24)。3 
月 上 旬 出 孔 的 成 虫 经 10 ~ 15 天 后 可 行 交配 ,但 4 月 
上 旬 出 孔 的 成 忠 配 对 后 立即 可 行 交配 。 时 外 调查 发 
现 , 这 批 成 虫 在 树 皮 内 已 咬 破 晴 室 取 食 附近 的 声 皮 
组 织 。 成 虫 昼 夜 可 行 交 配 , 尤 以 进入 产 卵 期 后 日 交 
配 次 数 更 为 频繁 。 交 配 时 间 0.1~4.8h, 平 均 1.0t+ 
1.1 htn=33)。5 月 上 旬 开 始 产 卵 。 林 间 调 查 99 六 
卵 ,其 全 部 产 在 近 表 土 的 寄主 树 皮 内 。 成 虫 产 卵 前 
先 咬 破 树 皮 形 成 直径 约 2 mm 深 约 3 mm 的 小 孔 , 然 
后 将 卵 产 于 孔 内 ,最 后 用 树 皮 必 和 凑 便 封 紧 筷 口 ,每 
和 孔 产 明 1 粒 。 成 忠 日 夜 可 行 产 卵 。 室 内 调查 162 六 
卵 , 其 中 14 狗 产 于 晚上 ,其余 产 于 和 白天。 成 虫 5 月 
中 旬 , 进入 产 卵 盛 期 ,6 月 下 旬 以 后 产 卵 量 急 骤 下 
降 ,8 月 中 旬 结 束 产 卵 。 成 忠 一 生 中 的 产 卵 量变 化 
见 图 2。 在 产 卵 初期 和 末期 ,上 肉 虫 间歇 1 ~ 8 天 产 卵 
1 粒 ; 在 产 卵 盛 期 , 肉 忠 可 连续 产 卵 3 ~7 天 间歇 1 
天 ,一 般 每 天 产 卵 1 粒 , 但 有 时 也 出 现 昼 夜 各 产 卵 1 
粒 。 产 卵 期 为 67 ~ 130 天 ,平均 10$9.3+18.7 天 (mr 
=24)。 每 雌 产 卵 18 ~ 53 粒 , 平 均 3$3.7+9.1 粒 (Pm 
= 24)。 
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图 2 萧 氏 松 董 象 每 周 产 卵 量 变化 曲线 (2000 年 5S~8 月 ) 
Fig. 2 Seasonal oviposition pattem of Hylobitelus xiaoi adults， 
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summarized for every week from May to August of 2000 


2.3.6 成 虫 的 活动 规律 : 成 虫 傍 晚上 树 活动 , 早晨 
下 树 回 到 树干 基部 的 树 皮 有 裂缝 中 或 土 终 中 静 栖 。 
2000 年 5~6 月 选 晴天 在 答 旱 内 累积 对 131 头 上 树 
成 忠和 108 头 下 树 的 成 虫 进行 了 观察 。2001 年 5~ 
6 月 累积 对 林 间 100 头 上 树 成 忠和 115 头 下 树 成 虫 
进行 了 观察 ,结果 见 图 3。 
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萧 氏 松 茎 象 成 虫 上 、 下 树 活动 节律 (2000 年 和 2001 年 5~6 月 ) 


Fig. 3 Hylobiielus xiaoi adults diurnal behaviour observed in both field cages and forest stands im May - June of 2000 and 2001 
A. 成 虫 上 树 活动 的 数量 变化 Number changes of adults ascending trees; 
B. 成 虫 下 树 活动 的 数量 变化 Number changes of adults descending trees. 


图 3 显示 ; 在 答 单 内, 成忠 最 早上 树 的 时 间 是 
18:00, 上 树 高 峰 在 19: 00 以 后 , 20: 00 成 虫 全 部 上 
树 。 林 间 成 忠 上 树 情况 与 竹内 相似 ,最 早上 树 的 时 
间 在 18:20, 上 树 高 峰 在 19: 40 以 后 ,20:40 成 虫 全 部 
上 和 树 。 晚 上 是 成 虫 最 活跃 的 时 间 , 除 上 树 取 食 枝 条 ， 
寻 偶 交配 和 产 卵 外 ,成 虫 扩散 也 在 晚上 进行 。 早 晨 ， 
成 虫 陆续 下 树 。 在 艇 党 内 ,成 虫 最 早 下 树 的 时 间 为 
6:11, 最 晚 的 为 10:47, 下 树 高 峰 在 9:00 以 后 。 林 间 
成 虫 最 时 下 树 的 时 间 为 7:00, 最 晚 的 为 11:00, 下 树 
高 峰 在 8:00 以 后 。 调 查 还 发 现 , 阴 天 不 影响 成 忠 的 

上 树 活 动 , 但 会 推 运 下 树 的 时 间 。 雨 天 成 忠 不 上 、 下 
树 活 动 , 若 上 树 的 成 虫 恰 遇 下 雨 则 滞留 在 树 上 待 次 
日 雨 停 后 下 树 。 

成 虫 具 假死 性 , 亦 有 部 分 成 虫 受惊 后 用 中 节 紧 
紧 抓 住 寄主 。 成 虫 极 少 飞翔 ,但 2000 年 在 笼 章 内 观 
察 到 3 头 成 虫 飞翔 ,距离 分 别 约 1.0、1.6 和 2 ms。 
2.4 天 政 

林 间 发 现 晴 和 越冬 后 成 虫 有 白 僵 菌 Bearwweria 
bassiana Vuill 寄生 , 寄生 率 分 别 为 0.8% 和 8.8%。 
林 间 蚂蚁 甚 多 ,但 能 否 对 卵 . 幼 虫 . 晴 和 越冬 成 虫 进 
行 捕食 ,还 尚 待 研究 。 





3 讨论 


萧 氏 松 茎 象 是 上 世纪 80 年 代 末 出 现 的 严重 危 
害 国外 松 的 钻 星 性 害虫 ,1997 年 被 定 为 新 种 (Zhang， 
1997)。 上 世纪 80 年 代 初 我 国 南方 开始 大 范围 种 植 
国外 松 , 仅 江西 ,面积 就 达 666 700 hm , 其 中 绝 大 部 


分 是 湿地 松 。 由 于 国外 松 是 从 美国 引进 种 子 进行 索 
育 栽培 的 ,所 以 萧 氏 松 荃 象 从 国外 传 入 的 可 能 性 可 
以 排除 。 马 尾 松 是 南方 的 主要 针叶树 种 , 从 形态 特 
点 来 看 , 其 树干 皮 便 且 注 ,很 不 适宜 萧 氏 松 茎 象 幼 忠 
的 生存 。 因 此 , 萧 氏 松 茎 象 幼虫 主要 在 土 中 危害 马 
尾 松 的 根 颈 部 , 这样 就 极 大 地 抑制 了 其 生存 和 繁殖 
的 空间 。 调 查 显 示 , 萧 氏 松 茎 象 在 马尾 松林 里 除 少 
数 情况 外 , 一般 都 是 零星 分 布 。 加 之 成 忠 有 夜 出 性 ， 
并 且 其 活动 只 有 在 4~6 月 才 比 较 频 繁 ,如 果 不 了 解 
其 生物 学 特性 ,要 在 马尾 松林 发 现 萧 氏 松 茎 象 十 分 
困难 。 因 此 ,作者 认为 , 萧 氏 松 莽 象 是 一 直 生 存在 马 
尾 松 林 里 的 本 地 种 , 由 于 湿地 松 的 大 面积 栽培 改变 
了 其 生存 繁殖 的 环境 条 件 , 导致 了 萧 氏 松 茎 象 种 群 
的 迅速 上 升 。 

蔽 氏 松 荃 象 是 一 种 隐蔽 性 极 强 的 钻 星 性 害虫 ， 
其 卵 , 幼 虫 . 晴 以 及 大 部 分 越冬 成 虫 都 生存 在 树 皮 
内 , 环境 条 件 十 分 稳定 , 目前 尚未 发 现 对 此 下 有 效 控 
制 的 天 敌 , 表 加 上 湿地 松 十 分 适宜 萧 氏 松 茎 的 生存 
和 繁殖 , 导致 该 害虫 种 群 的 生态 调控 失去 平衡 ( 丁 岩 
钦 ,1993), 现 萧 氏 松 茎 象 正 处 于 迅速 扩散 蔓延 的 态 
势 。 

目前 ,生产 上 只 有 采取 人 工 捕 提 幼虫 来 降低 林 
间 的 虫口 密度 , 这 种 方法 不 但 效率 低 而 且 很 难 清除 
生存 在 根 领 部 的 幼虫 。 此 外 , 人 工 防治 必须 狂 开 树 
皮 , 这 也 会 对 树木 造成 损伤 甚至 引起 病菌 的 侵入 。 
寻找 一 条 经 济 安全 有 效 的 途径 来 控制 萧 氏 松 茎 象 的 
发 生 与 危害 , 已 成 为 生产 上 亚 待 解决 的 问题 。 开 展 
害 忠 习性 的 研究 , 从 中 找 出 其 生活 史 中 的 薄弱 环节 ， 
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才 有 可 能 为 设计 害虫 治理 的 方法 提供 科学 依据 ( 刘 
雨 芳和 古 德 祥 ,2000)。 越 冬 后 成 虫 是 芋 氏 松 茎 象 唯 
一 裸露 的 忠 态 ,也 是 具有 取 食 、 交 配 、 扩 散 等 群体 活 
动 行为 的 虫 态 。 本 研究 揭示 了 该 害虫 的 昼夜 活动 规 
律 , 即 晚 上 上 和 树 活 动 ,清晨 爬 回 树干 基部 。 妾 氏 松 茎 
象 上 树 最 重要 的 目的 之 一 是 取 食 , 以 满足 生殖 活动 
对 营养 的 要 求 。 本 研究 证 实 其 成 虫 需要 近 50 天 的 
补充 营养 , 以 完成 生殖 器 官 的 发 育 。 因 此 ,成虫 越 冬 
后 到 进入 产 卵 盛 期 之 前 的 活动 期 (主要 是 成 虫 的 补 
充 营养 期 ) 是 研究 和 防治 的 关键 虫 态 和 时 期 。 

光 强 度 的 变化 是 影响 成 虫 朋 夜 活动 节律 的 主要 
因素 ( 丁 兰 钦 等 , 1974; 侯 无 危 和 贺 小 威 , 1979; 侯 无 
危 等 ,1994; 魏 国 树 等 ,2002)。 萧 氏 松 茎 象 属于 夜 出 
性 害虫 。 傍 晚 , 光照 强度 的 降低 给 成 虫 提 供 了 活动 
的 信号 。 林 间 成 虫 于 18:20 开始 上 树 ,20:40 全 部 上 
树 。 清 晨 , 光 照 强度 的 增加 给 成 虫 提 供 了 约束 活动 
的 信号 。 林 间 成 虫 7:00 开始 下 树 ,11:00 全 部 下 树 。 
由 此 看 来 ,成 忠 对 晚上 光 强 下 降 的 信号 比较 敏感 ,而 
对 早晨 光 强 增加 的 反应 则 述 印 得 多 。 光 照 强 度 对 萧 
氏 松 莽 象 昼夜 节律 的 影响 是 一 个 十 分 重要 而 有 趣 的 
问题 ,值得 进一步 深入 研究 。 
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